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Optimisation de lôeau dôirrigation dans les vergers dôagrumes par 

lôutilisation du paillage et des capteurs intelligents



Problématique

ÅComment réduire la consommation dõeau
dans les vergers dõagrumessans
affecter le rendement ?.

ÅQuelles synergies possibles entre
pratiques culturales (paillage) et
technologies (capteurs intelligents) ?



wŞŘǳƛǊŜ ƭŜǎ ǇŜǊǘŜǎ ŘΩŜŀǳ ǇŀǊ ŞǾŀǇƻǊŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘǊŀƛƴŀƎŜΦ

!ƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭΩŜŦŦƛŎƛŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩƛǊǊƛƎŀǘƛƻƴΦ

LƴǘǊƻŘǳƛǊŜ ŘŜǎ ƻǳǘƛƭǎ ŘŜ ǎǳƛǾƛ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ŘŜ ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞ Řǳ ǎƻƭΦ

Comparer les effets de la combinaison du paillage et capteurs sur la 
gestion des irrigations des agrumes

Objectifs de lô®tude
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Essai installé à la plateforme digitale des agrumes au Domaine Expérimental  El MenzehINRA Kenitra

Méthodologie



Connected smart sensor : 1 Flow meter + 1 capacitive probe  (EcoD3)  

Electric valve

Pipeline 

Pond water storage basin (9000 m3 capacity) 

Capacitive probe  (EcoD3) ,  connected sensor for measuring soil moisture and soil temperature in 10, 20, 30, 40, 50 and 60 cm) + Flow meter (l/h)
Ladybird sensor , connected sensor (LoRaWan)  for measuring soil temperature and moisture, PAR intensity, air temperature and humidity

Crop view sensor

i Scout sensor

Ladybird sensor



tŀƛƭƭŀƎŜ ƛƴǎǘŀƭƭŞ ǎǳǊ ƭŜǎ ƭƛƎƴŜǎ ŘŜ Ǉƭŀƴǘŀǘƛƻƴǎ ŘΩŀƎǊǳƳŜǎ 





Positionnement des capteurs Ladybirdinstallé au niveau de la plateforme digitale des agrumes



Le TerraPrimaLadybird est un capteurcompatibleLoRaWAN

capable de mesurer les conditions environnementales

(température et humidité relative de l'air), la lumière

(éclairement,rayonnementet reconstructiondu spectredansla

plage de 380 à 1 000 nm) et l'état du sol (humidité et

température). La sonde d'humidité du sol (sonde Delta-T

SM150T) mesure la température et la teneur en eau

volumétriquedusol grâceàunprincipecapacitif.

Ladybird sensor installation  



Capteurs Ladybird

Surveillancede la températureet de l'humidité du sol,du PAR,de la températureet de l'humidité de l'air. Lesdonnées
d'humidité et de températuredu sol sur trois horizonsde 20, 40 et 60 cm chacunsont envoyéestoutes lesheurespar
le systèmeLoRaWanà laplateformeCloud.



Tableau de bord pour les consultations de données stockées dans le Cloud accessible via : 
https://dashboard.terraprimagroup.co.uk/login

https://dashboard.terraprimagroup.co.uk/login








20cm

40cm

60cm

Avec paillage

Sans paillage

Dynamique de l'humidité du sol dans des conditions avec et sans paillage





[Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŎƻƳōƛƴŞŜ ŘŜ ŎŀǇǘŜǳǊǎ ŘΩƘǳƳƛŘƛǘŞ Řǳ ǎƻƭ Ŝǘ ŘŜ ǇŀƛƭƭŀƎŜ ŀ ŀƳŞƭƛƻǊŞ ƭŀ ǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳ ƧǳǎǉǳΩŁ ол ҈Σ 
ǊŞŘǳƛǎŀƴǘ ŀƛƴǎƛ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳ ŘΩƛǊǊƛƎŀǘƛƻƴ ŘŜ нл Ł мул ƳшκƘŀ ǎŜƭƻƴ ƭŀ ǾŀǊƛŞǘŞ ŘΩŀƎǊǳƳŜǎ















Merci pour Votre attention 
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