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Intérêt de l'usage des nouvelles 

technologies en agrumiculture

Mieux produire : rendement,qualité,traçabilité

Optimiser : eau,intrants,main-ŘϥǆǳǾǊŜ

Décider: donnéesen tempsréel,anticipation

S'adapter aux changementsclimatiques

2

Agrumiculture de précision

 Mieux Coordonner : aide à la coordination fermes-
stations -export



Technologies clés

Capteurs connectés

Sol, climat, irrigation...

Drones et imagerie 

satellite

Surveillance aérienne des 

cultures

Plateformes de gestion

Suivi des parcelles agricoles

Plateformesde Fertisation/ 

traitement de précision

Fertilisation et traitement 

optimisés

Les technologies Agricoles incluent également :

ω hǳǘƛƭǎ ŘŜ ƳŀƞǘǊƛǎŜ ŘŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ό²ƛƴŘ ƳŀŎƘƛƴŜǎ ŎƻƴƴŜŎǘŞŜǎΣ ǎŜǊǊŜǎ ŎƻƴƴŜŎǘŞŜǎΧύ

ω LƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ŀǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ Ŝǘ ƳƻŘŝƭŜǎ ǇǊŞŘƛŎǘƛŦǎ όƳŀƭŀŘƛŜǎΣ ǎǘǊŜǎǎ ƘȅŘǊƛǉǳŜΧύ

ω Outils de digitalisation de la main d'oeuvre et services Agricoles ( Uber MO)

ω ...
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Gains espérés

+30%
Rendement

Augmentation de 10 à 30%

-40%
Économie d'eau

Réduction de 20 à 40% grâce au pilotage intelligent

-25%
Coût des intrants

Diminution de 15 à 25% via dosage ajusté

Qualité des produits et 
amélioration du calibre

Maîtrise de l'alternance Réactivité terrain ς Temps réel
Décisions basées sur données
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Matrice maturité / impacts des applications essayées par les Domaines Agricoles

Bonne

Moyenne

Faible

Maturité

Impacts ςretour sur investissement

Moyen Elevé Très élevé

Wind machines

Digitalisation services Main 
ŘΩǆǳǾǊŜ ό¦ōŜǊ ahύ

Sonde Météo physiques 

Intelligence artificielle

Sondes capacitives

Piezomètres Dendromères

Estimation production

Drones de traitement

Solutions mobiles de suivi des 
parcelles

Estimation des Calibres

Détection de maladies

Suivi des stades phénologiques 

!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ŎƻƴǎŜƛƭ ŘΩƛǊǊƛƎŀǘƛƻƴ 

Stations Météo virtuelles 

Bilan hydrique / énergétique



Stations météo

Description

Mesureen continudes températures, humidité, pluie, vent, rayonnement, ET0. 

fournisseurspossibles: SOWIT, ARVUM, GREEN SOLUTIONS, AGROLORA

Objectifs

ü!ƧǳǎǘŜǊ ƭϥƛǊǊƛƎŀǘƛƻƴ ǎŜƭƻƴ ƭϥ9¢є ǊŞŜƭƭŜ
üwŞŘǳƛǊŜ ƭŜǎ ƛƴǘǊŀƴǘǎ Ŝǘ ƭŜ ƎŀǎǇƛƭƭŀƎŜ ŘΩŜŀǳ
üMieux planifier traitements et récoltes

Challenge

ü Nécessite une maintenance régulière (nettoyage, calibration)
ü Faible connectivité en zones isolées
ü!ǳǘƻƴƻƳƛŜ ƭƛƳƛǘŞŜ όǇŀƴƴŜŀǳȄ ǎƻƭŀƛǊŜǎΣ ōŀǘǘŜǊƛŜǎΧύ
ü Faible fiabilité sur les pics de températures/ humidité / vents

Maturité / fiabilité

Moyenne
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Utilisation des modèles virtuels



Historiques sur plus 
de 50 ans

Prévisions des risques 
climatiques

Modélisation de 
changement climatique

Utilisation des modèles virtuels météo avec historique 

Exemplede MeteoBlue
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Météo 14 jours Historique sur plus de 10 ans



Sondes capacitives / Capteurs d'humidité

Description

Capteursenterrésà 20, 40 et 60 cm pour mesurer l'humidité dans la zone 
racinaire. Transmission en temps réel via réseau sans fil. 
fournisseurspossibles: SOWIT, ARVUM, GREEN SOLUTIONS, AGROLORA

Objectifs

üPiloter l'irrigation selon les besoinsreels
üPrévenirstress hydriqueet excèsŘΩŜŀǳ
üÉviterle lessivagedes nutriments

Challenge

üÉtalonnage complexe selon le type de sol
üBon positionnementindispensable
üSuivitechnique nécessaire

Maturité

Bonne
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20 cm

40 cm

60 cm



Piézomètresconnectés

Description

Capteur mesurant en continu le niveau de la nappe phréatique 

dans les forages ou  les bassins de stockage.

 Fournisseurs possibles : SOWIT, AARVUM, AGROLORA,  

AgriedgeΧ

Objectifs

ü Suivre l'évolution de la nappe ou le niveau des bassins
ü Anticiper les risques de surexploitation
ü Optimiser les pompages

Challenge

ü Coût d'installation élevé et scalabilité sur tous les forages
ü Interférences liées au rabattement de la nappe
ü Interprétation complexe nécessitant une expertise

Maturité / fiabilité

Moyenne
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Dendromètres

Description

/ŀǇǘŜǳǊ ŦƛȄŞ ŀǳǘƻǳǊ Řǳ ǘǊƻƴŎ ŘŜ ƭΩŀǊōǊŜ όƻǳ Řǳ ŦǊǳƛǘύ ƳŜǎǳǊŀƴǘ ƭŜǎ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎ ŘŜ 

ŘƛŀƳŝǘǊŜ ҐҔ  {ǳƛǾƛ ŘŜ ŎǊƻƛǎǎŀƴŎŜΣ ŘŞǘŜŎǘƛƻƴ Řǳ ǎǘǊŜǎǎ ƘȅŘǊƛǉǳŜΧ

fournisseurs possibles : SOWIT, SUPLANT, ARVUM

Objectifs

ü Productivité / réactivité  pour le suivi des calibres (remplace les postes fixes) 
ü Détecter précocement le stress hydrique et ainsi la stagnation des calibres
ü{ǳƛǾǊŜ ƭŀ ŎǊƻƛǎǎŀƴŎŜ Ŝǘ ƭŀ ǾƛƎǳŜǳǊ ŘŜ ƭΩŀǊōǊŜ

Challenge

ü Données sensibles aux perturbations externes (vent, température)
ü Coût unitaire élevé
ü Données difficiles à interpréter seules

Maturité / fiabilité

Moyenne mais fort potentiel compte tenu de la montée en exigence sur les calibres 
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Plateformeintégréede conseil en irrigation

Description

Plateforme agronomique connectée avec 4 capteurs intégrés (climat, sol, plante, 

fruit). Recommandations automatisées affichées sur un tableau de bord unique. 

Fournisseurs possibles : Supplant,  Aquaedge ( pas de dendromètre),  Agriwiz + 

autres en cours de développement

Objectifs

ü.ƻǳŎƭŜǊ ǘƻǳǘŜ ƭŀ ŎƘŀƛƴŜ Řǳ ǎƻƭ ƧǳǎǉǳΩŀǳ ŦǊǳƛǘ
ü{ƛƳǇƭƛŦƛŜǊ ƭŀ ǇǊƛǎŜ ŘŜ ŘŞŎƛǎƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘŜǳǊ
ü Anticiper les alertes
ü!ƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŜǎ ǊŜƴŘŜƳŜƴǘǎ Ŝƴ ƻǇǘƛƳƛǎŀƴǘ ƭΩƛǊǊƛƎŀǘƛƻƴ

Challenge

ü/ƻǶǘ ŘΩŀōƻƴƴŜƳŜƴǘ Ł ƭŀ ǇƭŀǘŜŦƻǊƳŜ
ü Nécessite de déployer de multiples capteurs fiables sur le terrain
ü Recommandations à adapter toujours au contexte pédoclimatique local

Maturité / fiabilité

Moyenne mais potentiel élevé
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Fruit SensorDendrometer

Soil Sensors Irrigation



Drones

Description

Inspection et pulvérisation par drone à basse altitude, ciblant la 

canopée pour appliquer des produits phytosanitaires, biostimulants 

ou engrais foliaires. 

Fournisseurs possibles : MAGRIFLY,  Dr Stone, SOWITΧ

Objectifs

ü Atteindre les zones difficiles d'accès
ü Assurer un traitement uniforme
ü Réduire les volumes pulvérisés et exposition de l'opérateur
ü Gain de plus de 50% plus rapport au coût de traitement par avion

Challenge

ü Autonomie et charge utile limitées
ü Réglementation contraignante

Maturité / fiabilité

Bonne
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Applications mobiles de suivi des 
bilans hydriques et énergétiques

Description

Forages et postes électriques connectés pour un 
bilan énergétique/hydrique en temps réel

ÅFournisseurs possibles 
Å Agri 4.0 + ElexpertΧ

Objectifs

ü Bilan énergétique et hydrique
ü Optimisation des rendements de forages.
ü Réduction des heures de pointe (HDP).
ü Détection des Anomalies / fuites

Challenge

ü Coût pour connecter tous les forages 
ü Stabilité du matériel 
ü  Maintenance 

Maturité / fiabilité

Moyenne
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Suivi des stades phénologiques

Description

Prise de photo tous les jours à la même heure des mêmes arbres pour suivre la 
croissance des arbres, le développement des fruits et la coloration=> Suivi des stades 
ǘƻǳǘ ƭŜ ƭƻƴƎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ Ҍ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘŜ ŎƻƳǇŀǊŜǊ ǎǳǊ р ŎŀƳǇŀƎƴŜǎΦ
ÅFournisseurs possibles  :  5ŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜΣ !ƎǊƛ пΦлΧ

Objectifs

ü{ǳƛǾƛ ŘŜǎ ǎǘŀŘŜǎ ǇƘŞƴƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ŘΩǳƴŜ Ŧŀœƻƴ ŀǳǘƻƳŀǘƛǉǳŜ Ŝǘ ǾƛǎǳŜƭƭŜ
ü/ǊŞŀǘƛƻƴ ŘΩƘƛǎǘƻǊƛǉǳŜ ǇƻǳǊ ŘŜǎ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴǎ Ƴǳƭǘƛ-campagnes 
ü Corréler les données climatiques aux différents stades phénologiques

Challenge

ü Stabilité de software.
ü Choix de matériel adapté ( Juste un smartphone connecté ~ 3000 DH/arbre) 

Maturité / fiabilité

Moyenne
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Solution mobile de suivi des parcelles

Description

Pilotage en temps réel de toutes les activités des parcelles  avec cartographie 
intelligente et possibilité de workflow pour approbation des travaux 

Fournisseurs possibles : Agridata, Xfarm, Aydi..

Objectifs

ü Cartographie dynamique
ü{ǳƛǾƛ ǇŀǊŎŜƭƭŀƛǊŜǎΣ ǊŜƴŘŜƳŜƴǘǎ Ŝǘ Ƴŀƛƴ ŘΩǆǳǾǊŜ Ŝƴ ǘŜƳǇǎ ǊŞŜƭ
ü{ǳƛǾƛ ŘŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ǘŜǊǊŀƛƴ ό ŦǳƛǘŜ ŘΩŜŀǳ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜύ
üWorkflow de suivi des actions

Challenge

ü Résistance aux changements
ü Connectivité des fermes
ü Saisie  en temps réel

Maturité / fiabilité

Bonne
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Wind machines connectées

Description

Tour de brassage de vents ( Wind machines) qui protège contre le gel et qui 
sont à 100% connectées. ( Régions Beni Mellal, Marrakech, SaissΧύ
Il y a certains producteurs Agrumes en Europe  qui ont plus de 100 machines 
chacun.
Fournisseurs possibles : FrostBoss, Orchard rite

Objectifs

ü Protection automatique contre le gel ( jusque ς 5 degrés)
üMachine connectée et pilotage à distance
ü Indicateurs en temps réel sur site et à distance

Challenge

ü Coûts ( ~ 550 DKH par machine) qui protège 7 hectares

Maturité / fiabilité

Bonne
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Estimation de la production par mobile, drone et satellite

Description

Estimation de la production par des applications mobiles, drones, cameras 

ŜƳōŀǊǉǳŞŜǎ ǎǳǊ ǉǳŀŘΣ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎΧΦ

Fournisseurs possibles : Agerpix, Sowit, AgriEdge, Mascir, FruitSpecΧ

Objectifs

ü Améliorer la précision des estimations
ü Gain de temps pour actualiser les prévisions rapidement

Challenge

ü Estimation encore peu fiable
ü Estimation calibre inexistante ou encore 

moins fiable 

Maturité / fiabilité

Faible
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30% à 40 % 
ŘΩŜǊǊŜǳǊǎ Ł ƭŀ ǇŀǊŎŜƭƭŜ



Estimation des calibres et agréage qualité par 
téléphone/ caméra fixe

Description

9ǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎŀƭƛōǊŜǎ Ŝǘ ǇǊŜƳƛŜǊ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩŀƎǊŞŀƎŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ǎƻƛǘ 

par des photos mobiles ou camera fixes sur les camions

Fournisseurs possibles : Aerobotics, Hectre, OptifluxΧ

Objectifs

ü Améliorer la précision des estimations calibres 
ü Dépasser   les erreurs manuelles et la faiblesse de 
ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ

üMeilleure coordination entre les fermes et les stations
üwŜƴŦƻǊŎŜǊ ƭΩŀƎǊŞŀƎŜ ǉǳŀƭƛǘŞ

Challenge

ü Fiabilité
ü Coût

Maturité / fiabilité

Bonne pour les calibres ( jusque 95% dans nos essais )
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Mauvaise pour les défauts qualité









aŀƛƴ ŘϥǆǳǾǊŜ нΦл Υ ¦ōŜǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ 

Description

Application connectant agriculteurs et ouvriers géolocalisés sur différents canaux et 
réseaux sociaux.
Au Pérou, Hortiflux recrute jusque 25000 ouvriers en digital avec les canaux dans 
cette image.
Fournisseurs : Yadag + Apollo Agriculture (Kenya), Hello Tractor (Nigeria, Kenya, 
Ghana), Seso ( USA), Vahan ό LƴŘŜύΧ

Objectifs

ütǊƻŦŜǎǎƛƻƴƴŀƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ǊŜŎǊǳǘŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ Ƴŀƛƴ ŘΩǆǳǾǊŜ ŀƎǊƛŎƻƭŜ
ü Formation / qualification des ouvriers
ü Offrir des services complémentaires (Transport, taille, location de tracteurs, 
ŦƻǊƳŀǘƛƻƴΣ ŎƻƴǎŜƛƭΧΦύ

Challenge

ü Changement d'habitudes
ü Besoin confiance
ü Intégration de transporteurs
ü Echelle critique

Maturité / fiabilité

Moyenne mais fort potentiel
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Détection de maladies / conseil phytosanitaires

Maturité faible  sur les 
agrumes mais fort potentiel 

Applications de détection de 
maladies à partir de photos et 
de proposition de plans de 
traitement

Fournisseurs : DeapLeaf, 
Limabot !LΧ 
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Intelligence artificielle

Nous sommes en cours de ǘŜǎǘǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀƎǊŞŀƎŜ ŀǘ ŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ǘǊŀœŀōƛƭƛǘŞ ǉǳŀƭƛǘŞ

Maturité faible
mais énorme 
potentiel 
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Matrice maturité / impacts des applications essayées par les Domaines Agricoles

Bonne

Moyenne

Faible

Maturité

Impacts ςretour sur investissement

Moyen Elevé Très élevé

Wind machines

Digitalisation services Main 
ŘΩǆǳǾǊŜ ό¦ōŜǊ ahύ

Sonde Météo physiques 

Intelligence artificielle

Sondes capacitives

Piezomètres Dendromères

Estimation production

Drones de traitement

Solutions mobiles de suivi des 
parcelles

Estimation des Calibres

Détection de maladies

Suivi des stades phénologiques 

!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ŎƻƴǎŜƛƭ ŘΩƛǊǊƛƎŀǘƛƻƴ 

Stations Météo virtuelles 

Bilan hydrique / énergétique
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[Ŝǎ ŘŞŦƛǎ ŘŜ ƭŀ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘŜǳǊ aŀǊƻŎŀƛƴ



Ne pas oublier le terrain
ü Profils de sol
ü Analyse des racines et richesse 

du sol
ü Fertilisation avec les bottes
ü Χ


